Facherkatalog
Grundstudium

Elektrotechnik und Informationstechnik

Stand: 09. April 2010

FPARULTATENTAG

Facherkatalog Grundstudium Elektrotechnik und Inform ationstechnik

( Grundlagenfacher )

Mathematik

Aligemeine Elektrotechnik

Physik und Werkstoffe

Systemtheorie

Theoretische Elektrotechnik

3 & k

INNNNANI

Informatik / Digitaltechnik

FPAKULTATENTAG

Facherkatalog Grundstudium Elektrotechnik und Inform ationstechnik

FPARULTATENTAG

=
[

Facherkatalog Grundstudium — Vorwort

Es ist Aufgabe der einen
standard in den wissenschaftichen Grundiagen der jeweiligen Ingenieursausbildung sicherzustellen. Die ,Thesen
/' der DFG ( Studie*) bemerken zur Rolle der

Fakultitentage (§ 1.2): ,Es ware ein Schritt in die falsche Richtung, wenn die auf diese Weise erreichte,
hohe inD 2u Gunsten einer (nur schwer zu definierenden) Profilierung

einzelner Hochschulen geopfert wiirde." Vor diesem grund soll_der die bewahrte
der bildung in und

Der Féicherkatalog ist in die folgenden Kategorien gegliedert:
* Mathematik

* Allgemeine Grundiagen:
- Allgemeine Elektrotechnik
- Physik und Werkstoffe
- Systemtheorie (Signale und Systeme)
- Theoretische Elektrotechnik

 Informatik und Grundiagen der Digitaltechnik

* Anhang: Vertiefungsfacher
- Nachrichtentechnik
- Messtechnik
- Energietechnik
- Elektrische Maschinen
~Technische Mechanik
- Automatisierungstechnik
- Hochfrequenztechnik
- Optoelektronik encuraTENTAG

=
[




Facherkatalog Grundstudium — Vorwort

Die Facherbezelchnungen stehen dabei fiir die zum Teil @ so dass eine gewisse
in den ist. Selbst wenn die Redundanz beriicksichtigt wird, sind

sie |nsgesam( 2u umfangreich fur ein Grundstudium im Rahmen der Bachelorstudiengange. In vielen Fachern
wurde daher gekennzeichnet, welche Themen als unerlasslich angesehen werden. Die entsprechend
und zur sollten deshalb im

Grundstudium weitestgehend abgedeckt werden (ca. 90%).

Die Vertiefungsfacher im Anhang werden an den einzelnen 1 wie auch in

Vertiefungsrichtungen des Studiums  der arker

Auspragung vertreten sein. Der Fakultatentag wil hier keine Vorgaben machen. vielmenr sollen Gese

als werden. Die Liste erhebt deshalb keinen Anspruch auf

2 Die Inhalte der konnen auch schon in den

Grundiagenfichern gelehrt werden (Beispiel: Mechanik in der Physik, Grundprinzipien elektrischer Maschinen in
der Allgemeinen Elektrotechnik).
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Facherkatalog Grundstudium — Vorwort

Praktika, und n

Zum Fach soll ein Pfiicht-Praktikum iihrt werden, fr die Féicher
Informatik und Physik wird dies empfohlen. Die Vertiefungsfacher sollen, soweit moglich, durch Wahlpraktika er-
ganzt werden. Zudem soll mindestens ein Projekt und ein Seminar durchgefuhrt werden.

Die Praktika haben zum Ziel, die Anwendung fachspezifischer Methoden bei der Vorbereitung und Durchfihrung
von eigenen Experimenten und Messungen zu trainieren sowie die schriftliche Ausarbeitung zu dben.

In einem Projekt sollen komplexe in Teams in
befristeter Zeit erarbeitet werden. Die Ergebnisse sollen schriftlich dargelegt und zusétzlich, wie auch in
Seminarveranstaltungen, in Vortragen prasentiert werden . Die Planung und Arbeitsaufteilung soll dabei von den
Teams maRgeblich selbst entwickelt werden, da auch dies einen fir die Ingenieursausbildung besonders
geeigneten Beitrag zum Erwerb von ,Soft Skills* darstellt

FPAKULTATENTAG

Die zu
unterteilt in
I. Fachwissen und —kenntnisse : Innerhalb eines Arbeits- oder Lernbereichs aus dem Gedachtnis abrufbare

Informationen (iber Fakten, den Kontext, in dem die Fakten stehen, und Regeln, welche die Fakten im
Kontext verkniipfen.

L. Fertigkeiten : Die Fahigket, auf und um
und 2ul6sen.
. : Die Fahigkeit, Regeln und hinter Fakten in
Kontexten zu erkennen, diese zu bewerten und
und ggf. zur ot verandente Arbeis- und. Lemsiationen m fachich.
beruflichen Umfeld anzuwenden.
V. Personale tenz): Die nachgewiesene Fahigkeit,
selbstandig Regeln und zusammenhange hinter Fakten in Kontexten w erkennen diese zu bewerten und
of. zu auf

Verinderte. Acbets- und. Lemsiuationen im sorialen b persannchen Unield anzowenden. Diese
werden dberwiegend in Praktika, Projekten und Seminaren vermittelt.

FakurATENTAG
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Fécherkatalog Grundstudium — Vorwort Facherkatalog Grundstudium — Vorwort
, Fertigh und sind gemaR des Modells der 4ING- Fakultitentage

In den Féicherkategorien sollen die Kompetenzen wie folgt gewichtet werden:

Kompetenzen Mathematik Alligem. Vertiefungsfacher
Grundlagen
] 30% 30% 25%
n 30% 30% 35%
n 35% 35% 35%
L\ 5% 5% 5%

FPAKULTATENTAG
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Facherkatalog Grundstudium — Vorwort

Das Niveau der universitaren Ausbildung kann durch eine reine Themenzusammenstellung nur in wenigen Fallen
werden. Es wird im durch folgende Punkte charakterisiert:

Die Studierenden sollen sowohl lernen, mit welchen Methoden man Ingenieursaufgabenstellungen I6st wie
auch, warum diese Methoden eingesetzt werden dirfen.

Die Studierenden sollen damit auch ein Bewusstsein ubev me Grenzen dieser Methoden entwickeln, und
daraus die Fahigkeit zur und € und andere Gebiete der
Ingenieurwissenschaften erlernen.

Nur die an L 2 sichert in mit den an |ngenleur»
wissenschaftichen Fakultéten iblichen axis-
orientierte Ausbildung basierend auf einer breiten und soliden Grundlagenausblldung (.Nichts ist praktlschev
als eine gute Theorie").

Die Studierenden sollen damit die Fahigkeit erlangen, selbststandig zu lernen und sich weiteres Wissen
anzueignen.

Sie sollen erlernen, in Teams und groReren Projekten zu arbeiten, technische Zusammenhénge zu erléutern, und die

méglichen Auswirkungen technischer Entwicklungen zu verstehen und zu beriicksichtigen.

Hinweis:  Zur Kennzeichnung des universitaren Niveaus sind bei einigen der Facher Lehrbiicher angegeben.
Dies soll ausdriicklich nicht als besondere Empfehlung verstanden werden, sondern nur als Beispiel fur
den typischen universitaren Anspruch.

Filr die Standige Kommission des FTEI
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Til Aach, 9. April 2010

IX]|
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I Mathematik — Kerninhalte - Uberblick I

Zahlen und algebraische Strukturen

und auf
Vektorraume

Strukturen auf Vektorraumen
Folgen und Reihen

der D

Grundlagen der Integralrechnung
Theorie komplexer Funktionen
Approximation von Funktionen
Funktionaltransformationen
Stochastik

Differenzialgleichungen

iterative L(

———— EAKULTATENTAG
] = R
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I Mathematik — Kerninhalte — Detaillierte Angaben (1) I

Notwendig
Zahlen und algebraische Natiirliche Zahlen, ganze Zahlen, rationale Zahlen, reelle Zahlen, komplexe
Strukturen Zahlen
Abbildungen und Definition der Funktion bzw. Abbildung, Urbildraum, Bildraum,
Funktionen auf Abbildungsvorschrif, Einbettung, Wichtige Funktionsbeispiele (Polynome,
Zahlenmengen und ihre U

und Logarithmus, Hyperbelfunktionen und ihre Umkehrung, Kegelschnittfunk-
tionen), grundlegende Funktionseigenschaften (Stetigkeit, Nullstellen, Pole)

Vektorraume Spezielle Vektorraume und kartesische Produkte, Definition des Vektorraums
mit Schwerpunkt auf Vektorraumen tiber den reellen und komplexen Zahlen,
auf auf den IR3, Lineare
Basis, Lineare lineare
Matrizen, D Spur, und
Bilineare
Strukturen auf Vektorraumen | Metrische und normierte Raume, Unitare Réume, Skalarprodukt, Orthonor-
mierung, affiner Raum, O vs. Vektoren,
Folgen und Reihen Stetigkeit,
Reihen von
Grundlagen der Differenzaltechnung einer reclen Vatiabien (Oiferenzietbarket, Miteertatz,
D Extrema), D
Vektoranalysis mehvevev recller Variabler (partielle Ableitungen, Richiungsableitung,
Differenzial, Extrema ohne und mit Nebenbedingungen)

E r l : mmmmm

I Mathematik — Kerninhalte — Detaillierte Angaben (2) I

Notwendig
Grundlagen der Flicheninhalte und MaSe, Riemann- und Lebesgue-Integral, Integrale iiber reelle
(Hauptsatz der Diff I und

Substitution, Integrale tiber rationale Funktionen), Integrale iber Funktionen aus
dem IRn (Flachen-, Volumen und n-dimensionale Volumenintegrale, Weg- und
Oberflachenintegrale)

Theorie komplexer . i konforme Abbildung,
Funktionen spezielle Funktionen
Orthogonale Inneres Produkt von Funktionen, Wichtige Beispiele orthogonaler
und komplexe
Approximation von Analoge (T:
Funktionen . hybride (T b
diskrete (dlskvele zTi
Operatoren, Operatoren als
formationen Ahblldungen lineare Operamren Differenzial- und Integraloperatoren, Dirac’s
Stochastik der und
Prozesse
Di i i von D i (DGI), lineare DGL

(Lineare DGI 1. Ordnung, Systeme von linearen DGlen 1. Ordnung, Reduzierung
von linearen DGlen hdherer Ordnung auf Systeme 1. Ordnung), partielle lineare
DGlen (DGlen 1. Ordnung, Klassifizierung von DGlen 2. Ordnung,
Randwertprobleme, Wichtige DGlen aus Physik und Technik), Nummerische

, interative L¢

[
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I Mathematik — Lerninhalte und Kompetenzen I

Die sollen die wi und Methoden zur Beschreibung elekiro-
und |nlormal|onstechnlscher Vorgénge kennen leren und selbstandig anwenden kénnen. Insbesondere sollen die
fiir die wichtigen System-

theorie und Theovellsche Elektrotechnik” erlernt werden.

Die Studierenden sollen in der Lage sein, die \/crausselzungen und Nebenbedingungen zu erkennen, unter denen
dilrfen. Dariiber hinaus sollen sie weitere mathematischen
Arbeitaweisen kennen und anwenden lermen. weche fir eine im Bereich der

erforderlich sind.

Fachwissen und -kenntnisse 30%
Fertigkeiten 30%
Fachkompetenz 35%
Personale Kompetenz 5%
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I Mathematik — Charakterisierung des Niveaus I

Anspruch an die ergibt sich zunéchst aus dem Inhalt der Veranstaltungen.
Ev emspncm den Anspriichen dle 2 E! aucn fiir eine angewandte Physik geten. Die Studierenden sollen nicht nur
in der Lage sein, sondern sie sollen grundsitzlich auch die

Herleitung der Methoden verslehen und dadurch Emsicht ie Grenzen der Anwendung erhalten. Typisch fir eine
mit beliebiger Dimension und von

Funktionenraumen.

Mathematik — Voraussetzungen und Einordnung in den Stud ienverlauf

werden i die dem Jeigen Abitur mit Grundkurs Mathematik
(G9) Dazu gehdren die typische , Geometrie
und Vektorrechnung, Rechnen mit komplexen Zahlen sowie die Grundlager\ Gor Diterenial. und der
Integralrechnung einer Veranderlichen.

Die Mathematikkurse massen mit dem ersten Semester beginnen. Es ist anzustreben, dass zu Beginn der
L vorhanden sind (lineare Algebra,

Di

- EAKUTATENTAG
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I Allgemeine Elektrotechnik — Kerninhalte - Uberblick I

und der

Vorgange in elekirischen Netzwerken bei Gleichstrom

in
Das stationare elekirische Strémungsfeld

Das Feld, elektrische in

Der stationére Magnetismus
Elektromagnetische Induktion

Energie und Kréfte im magnetischen Feld

linearer bei Erregung

Spedielle und der

bei Erregung

———— EAKULTATENTAG
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I Allgemeine Elektrotechnik — Kerninhalte (1) I

Notwendig
Grundbegiffe und Grundgesetze Ladung, Spannung, Potentia, Feldstérke, Maschensatz
der Elektrzitatslenre
Vorgange in elektrischen Stromstarke und Stromdichte, Widerstand und Leitwert, Ohmsches Gesetz, Strom- und

Netzwerken bei Gleichstrom Spannungsquellen, Energie, Leistung

tze,
Knotenspannungsanalyse, Maschenstromanalyse,

der Enwarmung und des

Gleichstromkreisen
Das lektrisch Felder, L
Strémungsfeld
Das elektrostatische Feld, Influenz und Polarisation, Verschiebungsfluss, Verschiebungsflussdichte, Kapaztat und
in Felder, Prinzip
Nichtleitern der Spiegelladungen, Grenzllachen, Energien und Krate, Verschiebungsstrom und
Verschiebungsstromdichte, Auf- und Entladung eines Kondensators
Der stationére Magnetismus Magnetflussdichte und Magnetfiuss, magnetische Spannung und Feldstérke, Durchflutungsgesetz,
megnetischer Widerstand, magnesche Materile, Berechnung einfacher Magnetlde, Gesetz
von Biot-Savart her
Induktion Ruhe- und u. Induktivitat,
Gegenindukion u Gegenlndukﬂv\m‘ Wirbelstrome
Energie und Krafte im Energie und Lorentzkraft, Ampe Kraftgesetz,
magnetischen Feld Kréfte und Momente auf Imuk\wlmen Kréfte auf Trenniléchen, Secharmmaschien

— AT
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I Allgemeine Elektrotechnik — Kerninhalte (2) I

Notwendig
linearer , Netzwerke bei Erregung im Zeitbereich, die
bei von {iber die komplexe Ebene, Leistung,
Ortskurven,
Erregung Maschen- und )

und

Spezielle Bauelemente, | Reale, passive Bauelemente, Resonanz und Schwingkreise,
und aktive

Schaltungen der (Diode, Transistor, O Gyrator)
Drehfeld und D:
Berechnung Darstellung nichtsi iger GroRen durch Fouri sowie Fourier- und
L des
bei und ( ion, D Integral,
nichtsinusformiger in linearen zeitinvarianten Systemen
Erregung

1 auf Leitungen, stationéire Vorgéinge bei sinusformiger Erregung

FPARULTATENTAG
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I Allgemeine Elektrotechnik — Lerninhalte und Kompetenz en I

Die sollen die physi und des verstehen,

den zur ! Apparat und auf einfache Problemstellungen anwen-

den konnen.

Sie sollen in der Lage sein, lineare lektrische und und Systeme bei Erregung

durch sowie bei Vorgangen zu ieren. Weiterhin soll die Fahigkeit zur

Analyse einfacher nichtli bei vermittelt werden. Die Studierenden sollen die
der L von Energie in andere Energieformen und umgekehrt

kennen, auf Probleme der Ingenieurpraxis anwenden konnen und mit den
in den Grundlagen vertraut sein.

Die Studierenden sollen in der Lage sein, lineare und und Sysleme
bei Erregung durch einwellige Fal d die
entsprechenden Baugruppen, Systemen und Verfahren kennen. Sie sollen weiterhin beiamm werden, lneere zeiin.
variante elektrische und elektronische Schaltungen und Systeme bei Erregung durch mehrwelige Wechselspannungen
sowohl im stationdren Fall als auch bei Vorgangen zu und die von ent-
sprechenden Baugruppen, Systemen und Verfahren zu beherrschen. Weiterhin soll die Fahigkeit zur Analyse einfacher
nichtlinearer Schaltungen vermittelt werden.

Sie sollen die der Energie liings Leitungen sowohl im stationéren Fall als auch
bei transienten Vorgangen verstehen, den i und auf Probleme
anwenden konnen.

Fachwissen und -kenntnisse 30%
Fertigkeiten 30%
Fachkompetenz 35%
Personale Kompetenz 5%

FPAKULTATENTAG
A ——]
[

I Allgemeine Elektrotechnik — Charakterisierung des Niv.  eaus I

Das universitire Niveau ergibt sich aus den g 2ur und zur
Die dieser ist typisch fir die Anforderungen an einen

Ingenieur auf Universitatsniveau.

Allgemeine Elektrotechnik — Voraussetzungen und Einordn ung in den Studienverlauf

Die Veranstaltung beginnt mit dem ersten
Studienverlufen konnen einige der Themen auch in die Vorlesung ,Netzwerk- ur\d System(heone“ verlegt werden.
Ebenso gibt es eine enge Verkniipfung mit der ,Schaltungstechnik'.

Zu Beginn der Vorlesung kbnnen nur die in den Physik und
werden. Es ist in der Regel nicht mdglich, die 0 zu , dass alle bendtigten
mathematischen Begriffe und Methoden schon jeweils vorhanden sind.

i (28 der D sind

E r l : mmmmm

I Physik und Werkstoffe — Kerninhalte - Uberblick I

Mechanik des Massepunktes und des starren Korpers
Mechanik deformierbarer Korper (soweit nicht Thema der , Technischen Mechanik”)
Strémungen in Gasen und Fliissigkeiten
Warmelehre, (Thermodynamik)
Schwingungen und Wellen
Freie Elektronen und lonen
Optik
Aufbau der Atome und Quantentheorie
Grundiagen der ,Chemischen Bindung*
Phasendiagramme, Legierungen
Di von
Keramiken, Pi

Magnetische Materialien

Strome in pern und
Grundiagen der Festkorperphysik

und

Grundiagen der Elektrochemie

Ak
E r 1 :I mmmmm




I Physik und Werkstoffe — Kerninhalte — Detaillierte Anga

ben (1) |

Notwendig

Empfehlenswert

Mechanik des
Massenpunktes und
des starren Korpers

Grundlagen der Kinematik
Einfiihrung in die Newton'sche Mechanik

Relativistische Mechanik

Mechanik
deformierbarer Korper

Elastisches Verhalten kubischer und isotroper
Werkstoffe

‘Spannungs- und Dehnungstensor,
Anelastisches Verhalten,
Viskoplastizitét, Hirte, Sprodigkeit,
Prifmethoden fir

Werkstoffeigenschaten
in Gasen L
und
T p
& in Gasen und D
Konvektion, thermische Ausdehnung, kinetische Physik, freie Energie, Enthalpie,
Gastheorie, innere Energie, 1. Und 2. Hauptsatz, Joule-Thompson-Effekt
Entropie, thermischer Wirkungsgrad,
Aggregatzustande, Maxwell-Boltzmann Verteilung
und Systeme, T
Wellen Schwingungen, Anregung, Dampfung, Resonanz, periodischer Vorgange
L dinal- und Tr lle,
Freie Elektronen und Gasentladungen, StoRionisation,
lonen Plasma
Optik Optik, T | Fermat'sches Prinzip,

Linsen und Hohlspiegel, Optische Abbildung,
Chromatische Dispersion, Beugung, Interferenz,
Polarisation, Lichtwellenleiter

Auflisevermdgen optischer
Instrumente

=

FARGLTATENT:

e
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I Physik und Werkstoffe — Kerninhalte — Detaillierte Anga  ben (2) I
Notwendig Empfehlenswert
‘Atomaufbau und Bohr'sches Atommodell, Teilchen und Wellen (Photonen, Unscharferelation, Schrodinger-Gleichung,
Q Elektronen) Teilchen im Potentialtopf, Tunneleffekt
metallische und Elemente, kovalenten Bindung
.Chemischen Bindung" A 3
Kristalldefekte, polykristaline und amorphe
Festkorper, Glaser und Keramiken,
Polymere, Flussigkristalle
Phasendiagramme, Einfache binre Systeme, Eutektika Intermetalliswche Verbindungen
Legierungen
Dielektrika, Polarisationsmechanismen, dielektrische Verluste, komplexe Langevin-Funktion, neue
D Supercaps
Verluste, Ersatzschaltbilder, Elektrolytkondensator
Ferroelektrische - Grundprinzip der ferroelektrischen Ordnung, Welss sche Koppelungstensor, Schwingquarz
Keramiken, Piezzo- Bezi c peratur,
Materialien Kevam\ken fiir lekt he
Anwendungen als Energiewandler
Magnetische Materialien Dia- und Ferro- und
Weiss'sche Bezirke, Cu \ Hart-
und Materialien,
Magnetische Feldlinien an Grenzflachen und ,Magnetischer
Kreis*, Verluste in Magnetkemen (Hysterese, Wirbelstrme)
Elektrische Strome in egl Begrundung als Ursache fur
Festkorpern und Verhall ten, Di 3 des klassischen
Flussigkeiten Enls’(ehung von Diffusionsspannungen, anisotrope Leitfahigkeit Elektronengasmodells in Metallen

———— EAKULTATENTAG
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I Physik und Werkstoffe — Kerninhalte — Detaillierte Anga

ben (3) |

Notwendig

Empfehlenswert

Grundlagen der
Festkorperphysik

Bildung von i in
Metallen, Halbleitern und Isolatoren, Zustandsdichten,

lung, Fermi-
Dirac Verteilung), Elektronen und Lcher, Dotierung
von Halbleitern, Béndermodell im Gleichgewicht,
Nichtgleichgewichtszusténde, Generation und
Rekombination, Wechselwirkungen von Halbleitern mit
Licht, pn-Ubergang als Diode

Heterostrukturen

Supraleitungen und
supraleitende
Werkstoffe

Typen von Supraleitern,
Sprungtemperatur, Meissner-
Ochsenfeld-Effekt, Grundlagen der
Anwendungen in Elektrotechnik und
Sensorik, Hochtemperatur-
Supraleiter

n Séuren, Basen und

der
Elektrochemie

Salzen, fonisone Leufamgkeu

Polarisation von Elektroden im
Elektrolyten, Batterien, Akkus,
Brennstoffzellen, Elektrolytische
Korrosion

r 1 :I mmmmm

I Physik und Werkstoffe — Lerninhalte und Kompetenzen I

Die Studierenden sollen Physik vor allem im Hinblick auf die Anwendung physikalischer Evschelnungen und Gesetze
lernen. Dazu gehdrt auch die L 2wischen

Gesetzen (z.B. Ohmsches Verhalten).

In einem Grundkurs der Physik fur Elektrotechniker kbnnen einige wlchnge Tellebicte der Physik zunéchst auter acht
bleiben: Physik der allg. for detailierte

Mechanik, nichtiineare Dynamik.

Die vertiefte Behandlung der Mechanik wird in einem Grundkurs ,Theoretische Mechanik" oder ,Technische Mechanik”
erfolgen. Die Einfuhrung in elekirische und Vorgange, und Wellen
kann ebenfalls vollstandig entfallen.

Daher solite die
zusammengelegt werden.

in die Physik fiir nicht mit Teilen der Einfiihrung in die Physik fiir Physiker

im Hinblick auf den Wir-
Systeme ist auch eine

l fir die von erscheint die
kungsgrad von Bei der

Einfiihrung in die Optik unverzichtbar.

In den Grundkursen ,Physik* und ) fiir das Ver-
standnis der Bauelemente der Elektvolechnlk und Elektvonlk gelegt werden AuBerdem scllte bevelts in den Grundkursen

die desL fiir die die Sensorik und die Aktorik behandelt werden.
Fachwissen und -kenntnisse 30%
Fertigkeiten 30%
Fachkompetenz 35%
Personale Kompetenz 5%
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I Physik und Werkstoffe — Charakterisierung des Niveaus I

Der Grundkurs ,Physik fiir Elektrotechniker* hat eine andere Zlelrlchtung als denenlge fir Physiker und ist auch in der
Sloffauswahl eingeschrankt, sollte aber im Niv

g ist nicht in ! erstr Linie Faktenwlssen sondern das Erfassen von
Zusammenhangen und das Erlernen Ubergeordneter Betrachtungsweisen. Dies kann an typischen Einzelfélen veran-
schaulicht werden. Die sollen auch die des abstrakten Denkens und der mathematischen
Behandlung friihzeitig erkennen.

Beispiele dafir sing

- von und Wellen.
= Der Begriff des Feldes.
* DasGasals auch fiir L g .
- Die ur der von Elementen und zur Charakterisierung der
chemischen Bindungen.
Ein Praktikum ist sollte aber bevorzugt auf

sein.
Es gibt zahlreiche Einfiihrungen in die Physik mit unterschiedlichem Anspruch.

Als Richtwert fiir ein anspruchsvolles universitares Niveau kénnen die den Grundkurs betreffenden Abschnitte aus dem
bekannten Physiklehrbuch von ,Gerthsen* dienen. Typisch sind auch die tradionellen Lehrbiicher von ,Dobrinski/
Krakau/Vogel* bzw. ,Stroppe". In neueren Lehrbiichern finden sich teilweise besonders schéne Veranschaulichungen, aber
leider auch viele anspruchvolle Formeln ohne ausreichende Herleitung. Dies konnte die Studierenden zum Erlernen von
modischem Faktenwissen verleiten.

Fir die Einfiihrung in die Werkstoff te und im Niveau angepasste Taschenbiicher
(Schaumburg, , Einfiihrung in die Werksloffe der Elektvolechnlk Ivers-Tiffée/von Miinch ,Werkstoffe der Elekirotechnik').

———— EAKULTATENTAG
=
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Physik und Werkstoffe — Voraussetzungen und Einordnung i n den Studienverlauf

Es wird erwartet, dass die Sludlerenden gute Kenntnisse der Physik aus der gymnasialen Obersiufe mitbringen,
méglichst im L der Chemie sind aber nicht notwendig.

s in Lineare
Integral- und Dif

aus i (einfache D komplexe sind
wilnschenswert.
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I Systemtheorie — Kerninhalte - Uberblick I

Signale und Transformation
Fouriertransformation

Laplacetransformation

Abtastung und zeitdiskrete Fouriertransformation
Z-Transformation

Systeme

Zeitkontinuierliche LTI Systeme

Netzwerktheorie

Stochastische Signale im Zeitbereich

Stochastische Signale im Frequenzbereich

Einfluss linearer Systeme auf Zufallssignale

———— EAKULTATENTAG
=
[

I Systemtheorie — Kerninhalte — Detaillierte Angaben I

Signale und T d und zeitdiskrete Signale, Energie und Leistung
zwischen Fourier- und Laplacetransformation, L6sung von
Differentialgleichungen
Abtastung und zeitdiskrete D b vs. ignale,
Fouriertransformation und zugehorige Stze
2z Losung von
Systeme Definition und Einteilung, LTILSI-Systeme, kontinuierliche, diskrete, analoge, digitale Systeme, kausale und

nichtkausale Systeme, gedachinisbenaftete und ~lose Systeme, Charakterisierung von Tief-/Band-
IHochpassen, Entwurfsgrundagen fr digitale Filter, elementare Signalverarbeitung

L im Zeit- und Stabiliat, Phasen- und
Systeme zeitkontinuierliche Filter
Netzwerktheorie Netzwerkbegrif, Einteilung von Netzwerken, Elemente, Erregungen, Kirchhoffsche Gesetze, Topologie,

2weigstromanalyse, Knotenspannungsanalyse, Zweitore, Mehrtore, Riickkopplungen, Netzwerke mit
Energiespeichem (LC), Netzwerke erster und zweiter Ordnung, Zustandsbeschreibung, Berechnung im

Frequenzbereich

Stochastische Signale im Begrife, Prozesse, Ergodizitét, Stationaritét, Verteilungsfurktion, Verteilungsdichtefurktion, Momente,

Zeitbereich Auto- und diskrete

Stochastische Signale im Definition der spekralen Leistungsdichte (Wiener Khintchine Theorem), Parsevalsches Theorem, Weies

Frequenzbereich Rauschen, Spektrale Leistungsdichte diskreter Zufalisprozesse

Einfluss linearer Systeme am ischen Ein- und Ausgang (Wiener-
uf L Spektrale L ‘zwischen Ein- und Ausgang,

Wiener Filter
Eventuellim Master-Studium | Netzwerke hherer Ordnung,

Realisierung von Eintorfunktionen, Kaskadenentwurt

- EAKUTATENTAG
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I Systemtheorie— Lerninhalte und Kompetenzen I

In der Systemtheorie werden Reaktionen eines Systems auf o Ursach
in abstrahierter Form betrachtet und so einer mathematischen Behandiung zugangllch gemacht. Diese Art der Losung

Aut typisch das Niveau des Ingenieur:
ermoglicht e me analoge bei der Losung Probleme mit sehr unterschiediichen Er-
scheinungsformen.

Aufgabe einer itiren L ist es, die Elnslchl in die ZeckméBigkeit dieser
Vorgehensweise zu vermitteln und die in die Methor Danit ist die
Grundiage fur viele Facher des gelegt, und

Regelungstechnik.

Fachwissen und -kenntnisse 30%
Fertigkeiten 30%
Fachkompetenz 35%
Personale Kompetenz 5%

———— EAKULTATENTAG
] = RSy
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I Systemtheorie — Charakterisierung des Niveaus I

Das universitare Niveau ergibt sich it aus den i und zur
dieser ist typlsch fiir dle Anforderungen an einen

Ingenieur auf Universitatsniveau.

Systemtheorie — Voraussetzungen und Einordnung in den St udienverlauf

Voraussetzungen fur das Studium sind einerseits die s den n die
d die Physik. sollten aus den Mathematik- Veranstal(ungen Kenninisse n lincarer

Algebra, Dlﬂerentlalglelchungen Funkionstheorie und Fourer- Laplace- und z-Transformation vorhanden sein.

In der Regel ist die Veranstaltung so platziert, dass sie das Grundstudium abschlieft.

- EAKUTATENTAG

E ] = R

I Theoretische Elektrotechnik — Kerninhalte - Uberblick I

Mathematische Grundlagen

Elektrostatik
Stationares Stromungsfeld
Magnetisches Feld stationarer Strome

Quasistationéire Felder

Erganzung der

Ausbreitung von Wellen im Freiraum und in Leitungen

———— EAKULTATENTAG
] = RSy
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I Theoretische Elektrotechnik — Kerninhalte — Detaillier ~ te Angaben I

Mathematische Grundlagen Koordinatensysteme, Differentialoperatoren, Gradienten-, Wirbel- und Quellentelder,
Integralsatze
Elektrostatik Elektrische Feldstirke, elektrisches Potential, elektrische Verschiebungsd

Feldglechungen, Grenzbedingungen, Felder einacher Symmete, Punklladung‘ Dipol,
Polarisation, allgemeine
‘Spiegelungsmethode, Feldenergie

Stationéires Strmungsfeld Elektrische Stromdichte, eingepragte Feldstérke, Feldgleichungen, Grenzbedingungen,
Materialgleichungen
Magnetisches Feld stationérer Strome Magnetische Flussdichte (Induktion), magnetische Feldstérke, Feldgleichungen,
Grenzbedngungen, Vekiomotenia Lusungen fiir das Magnetfeld stationéirer Strome,
ipol, Fluss
Matena\glelchung
Quasistationare Felder erste und zweite 9 fur

bewegte Materie, magnetische Feldenergie

Ergénzung der Maxwellschen Gleichungen, Die Gleich
Elektrodynamik Feld, Vektor, Ebene Wellenfelder

ebene -, homogene -, ransversale Wellenfelder
Ausbreiting von Wellen i Frefaum und in Polarisation, Reflexion, Brechung, Phasengeschwindigkeit Dispersion, harmonische
Leitunger Wellen, Gruppengescwindigkei, Dampiung Gelirle TEM-, TE:- T Wellen,

Potentiale, Hertzscher Dipol

— AT
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I Theoretische Elektrotechnik — Lerninhalte und Kompete nzen I

Die Ti behandelt die Theorie oder die Theorie der elektromagnetischen Felder
einschlieBlich der elektromagnetischen Wellen sowie die Wirkung der Felder in Materie.

Sie st daher me lheore(lsche Grundlage fir das Verstandnis der elektromagnetischen Vorgange, die Beschreibung von
Mit ihrem hohen theoretischen Anspruch ist sie ein typisch uni-

versitares Lehrfach.

Sie ist fur das vertiefte

von hi sowie von durch elektrische und optische Leitungen.

Die Studenten sollen ein vertieftes Versténdnis der Vorgdnge erwerben und sie sollen in der Lage sein, ihre jeweiligen
Probleme durch analytische Rechenverfahren zu lésen oder auch numerische Methoden qualifiziert einsetzen.

Fachwissen und -kenntnisse 30%
Fertigkeiten 30%
Fachkompetenz 35%
Personale Kompetenz 5%

FakurATENTAG
E r 1 : mmmmm

I Theoretische Elektrotechnik — Charakterisierung des N

iveaus I

Der universitare Anspruch ergibt sich in diesem Fach unmittelbar aus dem Inhalt. Um den Anspruch zu

charakterisieren, kann auch als Beispiel die der
herangezogen werden. Die in den und in vielen

auf Leitungen

durch Serienschaltung konzentrierter Elemente werden erst in der theoretischen Elektrotechnik gerechtfertigt und auf

I L
g

Das typische universitére Niveau wird beispielsweise auch in den folgenden beiden Lehrbiichern dargestellt

Symonyi, K.: Theoretische Elektrotechnik;
Plonsey, R; Collin, E.; Principles and Applications of Electromagnetic Fields

Theoretische Elektrotechnik — Voraussetzungen und Ei nordnung in den Studienverlauf

voraussetzungen fr das erfolgreiche Studium dieses Faches sind diejenigen Kenntnisse, die in den Grundiagen-
kursen der und in der vermittelt werden. Daher ist es zweckmaRig,
die Lehrveranstal(ung méglichst erst nach Ablauf der allgemeinen Mathematik-Ausbildung zu platzieren.

———— EAKULTATENTAG
] = R
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I H i onik, Bat 1ite & Schaltungstechnik — Kerninhalte - Uberblick l

Halbleiterelektronik
Grundiagen der Halbleiterphysik
Halbleitertechnologie

Bauelemente
Passive Zweipole

Halbleiterbauelemente

Schaltungstechnik
Grundbegriffe elekirischer Netze
Eintore

Zweitore

Analoge Zweitorschaltungen

Digitale

E r 1 :I mmmmm

I Halbleiterelektronik, Bauelemente & Schaltungstechni

k — Kerninhalte — Detaillierte Angaben(1)

Halbleiterelektronik

Notwendig

Empfehlenswert

Grundiagen der Bandermodell, Locherkonzept, direkte und |ndwekte Halbleiter,

Halbleiterphysik Eigen- und Storstellenleitung, Drif, Diffusi
L
Gleichgewicht, Generation und Rekombination,
Ausgleichsvorgange, Bilanzgleichungen,
Ladungstrageriebensdauer, Diffusionslange
Halbleitertechnologie: Grundiagen der Waferherstellung,

Dotierung, Isolation und Kontaktierung

Bauelemente

Passive Zweipole Widerstéinde, Kondensatoren, Spulen, magnetische Bauelemente

Halbleiterbauelemente Halbleiterdioden: pn- und Schottky-Diode, Zenerdiode,

Kennlini Schalt-

Halbleiterdioden: Ersatzschaltbilder,

und Gleichrichterverhalten
Bipolartransistoren: Aufbau und Wirkungsweise,
Gleistromverhalten, Kennlinienfelder

dynamisches Verhalten, Ersatzschaltbilder,
Temperaturverhalten
Feldeffekttransistoren: GroRsignalverhalten,

Feldeffektransistoren: Aufbau u

T, Glichstromvertaten, Verglich zum

Bipolartransistor

Integrierte Schaltungenintegrationstechnologien, MOS- und
‘Analoge Schalungen, Of

Oszillatoren, Digitale Schaltungen, Gatter, CMOS

Schaltungstechnik

Verhalen,
Temperaturverhalten

Integrierte Schaltungen: PLL, aktive Fiter,
Datenwandler, bipolare integrierte
Schaltungen, Logik- und
Speicherschaltungen, Analog-Digital-
Analog-Wandier

o Licht-Materie,
Leuchtdiode, Photodiode, Laserdiode

o
Photowiderstand, Optokoppler, CCD

———— EAKULTATENTAG
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I Halbleiterelektronik, Bauelemente & Schaltungstechni

k — Kerninhalte Detaillierte Angaben(2) l

Notwendig

Empfehlenswert

Grundbegriffe elekirischer
Netze

Topologie, Graphen, Kirchhoffsche Regeln, Uberlagerungssatz,
Reziprozitt, Quellen, Ersatzschaltbilder

satz von Tellegen, Leistung in el. Netzen,
Modelbildung, Stabilitt

Eintore

lineare Eintore, Widerstandsgerade, nichtlineare Eintore, Dioden,
Diodenschaltungen und Arbeitspunkteinstellung, ineare Quellen,

Grundschaltungen, Reihen- und Parallelschaltung

2Zweitore

Mathematische Beschreibung durch Impedanz-, Admittanz-,
Hybrid- und Kettenmatrizen, T- und Pi-Ersatzschaltung,
Eigenschaten, gesteuerte Quellen, Reihen-, Parallel- und
Kettenschaltung, Betriebsverhalten

Symmetrie, Transmittanz, Reflektanz,
Streumatrix

Analoge

Transistoren: Modellierung von Bipolartransistor und FET,

Transistoren: GroRsignal- und
L thermische

Operationsverstérker: Lineare und nichtiineare Modellierung,
Ubertragungskenniinie, Idealisierungen und reale Ops,

Mitkopplung, ineare
invertierende und nichtinvertierende Verstarker,
Frequenzverhalten, Stabilitat

Operationsverstarker: Summierer,
Differenzverstarker, nichtiineare
Schaltungen

Digitale Schaltungen

Binare Signale, elementare Verknipfungen, Boolsche Algebra,
ealisierung der

Mulivibratoren, Schmitt-Trigger, Schiebe-
Operatoren (Bare Shier), Vergloicher,

Inverter, Gatter,
Realisierung elementarer arithmetischer Operatoren
(Volladdierer, Subirahierer)

sequentielle Schatwerke
(Endhche Automaten), Zeitverhalten von
Registerlogik, grundiegende
Entwurfsverfahren

FPARULTATENTAG
r 1 : mmmmm

I Halbleiterelektronik, Bauelemente & Schaltungstechnik — Lerninhalte und Kompetenzen

u Halbleitern und zu
Sie aollen fir deren Funldionsmechanismen (insbesondere die
Transpcrlvovgange) ekt Vorstellungen entwickeln. Neben den wichtigsten Einzelbauelementen sollen sie auch die
Prinzipien der Technologie integrierter Schaltkreise kennen lernen.

Die Studierenden Sollen die fiir ein Studium der

Weiterhin gehoren zu einer auch die Einfi in die analogen
Transistor- und Qperafonsverstarkerschalungen souie de digilen erganzt durch
und

simulation sind wiinschenswert.

Danit sollen die fur die im Module zu den und
der ik, O 1 und ik gelegt werden.
Fachwissen und -kenntnisse 30 %
Fertigkeiten 30%
Fachkompetenz 35%
Personale Kompetenz 5%

———— EAKULTATENTAG
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I Halbleiterelektronik, Bauelemente & Schaltungstechn

ik — Charakterisierung des Niveaus I

Das universitére Niveau ist geprégt durch die

gegeniiber dem

Studierenden kénnten ohne korrekte Vorstellungen (iber dle Funkllcn die rasche Weiterentwicklung auf diesem Geblet

nicht nachvollziehen.

Halbleiterelektronik, Bauelemente & Schaltungstechn ik
— Voraussetzungen und Einordnung in den Studienverla  uf

Vorausssetzungen sind die Module

Physik

der

g bzw.
Werkstoffe der Elekirotechnik

Das Modul kann daher friihestens im 3. Semester beginnen. Falls die Halbleiter-Grundlagen schon in einem
Werkstoffe-Modul ausfiihrlich behandelt werden, wére das vorliegende Modul eher im 4. Semester zu platzieren.

E r 1 :I mmmmm

I Informatik / Digitaltechnik — Kerninhalte - Uberblick I

Formale Konzepte der Informatik
Algorithmen und Datenstrukturen
Programmierung

Praktikum zur Programmierung
Digitaltechnik

Rechnerarchitektur und —organisation

und

———— EAKULTATENTAG
] = R
[
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I Informatik / Digitaltechnik — Kerninhalte - Detailli

erte Angaben I

nformatik: im Fach und |

Formale pte der Informatik (Dezimal, Binar, Oktal, Hexadezimal), Zeichen, Codierung
von Zahlen und Ze\chen Mengen und Relationen, Abbildungen, Graphen, Objektbegrif,
Rechenstrukiuren (Algebren), Kombinatorik, Komplexitét

Algorithmen und Einfache Datenstrukturen (Listen, Baume, Arrays, Records, Queues, Stacks), Algorithmusbegrif
Datenstrukturen Beschreibung von Algorithmen, lteration und Rekursion, Suchalgorithmen, Sortieralgorithmen,
Algorithmen auf Graphen, Numerische Algorithmen, Komplexitét von Algorithmen

Programmierung Syntax und Semantik von Dat

biekte, Datenty,

Elemente der

Veremung und Polymorphie

ozed,
Paramelemberqabe eganyien und verketiets Batensikiuren. dynanische Datent
mente der objektorientierten Programmierung (Objekte, Klassen, Methoden, Nachrichten),

Prakikum zur Moderne, prache (2.8. Java)

Digitaltechnik Boolsche Aletra logische

Kumparamven “Analog digtal wandlung

sequentielle Netzwerke,

Rechnerarchitektur und — Rechenwerke (ALU), Speichenerke (ROM, RAM), Bussysteme, Mikioprozessor, Ein-
organisation und

ompiler, Ein-
Programmerstellung und Hitsmitel zur Programmerstlung Edior Linker Lader,Debuggen, Programmertrsmettc.

(Tools) am Beispiel
MATHEMATIKA, SPICE, u.

uge vie MATLAB, MAPLE,

———— EAKULTATENTAG
] = RSy
[

I Informatik / Digitaltechnik — Lerninhalte und Kompet enzen I

Die Frage der Fachtiefe hangt von der zur Verfiigung stehenden Zeit ab.
Die Einfuhrungsvorlesung soll Grundiagen zur Vertiefung ab dem 5. Semester legen. Vertiefungen gehen in Technische
Informatik, Softwaretechnik, Betriebssysteme, Verteilte Systeme, Rechner- und Kommunikationsnetze, Datenbanken.
Die Art und Weise der Strukturierung ist dem Dozenten tberlassen. Sie muss nicht zwingend diesem Schema folgen. Es
kann ohne weiteres mit der Digitaltechnik oder der Programmierung begonnen werden.

Fachwissen und -kenntnisse 30 %
Fertigkeiten 30%
Fachkompetenz 35%
Personale Kompetenz 5%

- EAKUTATENTAG

E ] = R

Informatik / Digitaltechnik — Voraussetzungen und Eino

Das Studium der Informatik kann bereits im ersten Studienabschnitt erfolgen

rdnung in den Studienverlauf

———— EAKULTATENTAG
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Anhang
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I Nachrichtentechnik — Kerninhalte - Uberblick I

der Nachri und
Grundbegriffe der Informationstheorie
Darstellung von analogen Quellensignalen

Ubertragungsverfahren

1SO-0SI Internet und die

TCP/IP, ARQ-Verfahren

FPARULTATENTAG

I Nachrichtentechnik — Kerninhalte — Detaillierte Angab ~ en I

Notwendig

Grundbegriffe der Nachrichten- und
Informationstechnik

Quellen, Kanle, Signale (inkl. komplexe Basisbandsignale), Systeme,
Ziele und Bewertungskriterien

Grundbegriffe der
Informationstheorie

Ziele der Informationstheorie, Informationsma (Entropie, mittlere
und Verfahren der
Quellencodierung, Quellencodierungs-Theorem, sichere
Nachrichtenubertragung uber gestorte Kanle, wm rasueise und
Verfahren der
der Kryptographie

Darstellung von analogen
Quellensignalen

Abtastung und Rekonstruktion, Pulscodemodulation (PCM,
und

(ggf-
anhand der Beispiele MP3 bzw. JPEG)

Ubertragungsverfahren

Analoge Modulationsverfahren (Amplituden-, Frequenz-,
Sender, von

Digitale U
Verfahren; Sender, optimaler Empfanger, Symbol [Bitfehlerrate),
Bewertung von Modulations-/Ubertragungsverfahren, Austausch
zwischen Leistungs- und Bandbreiteneffizienz

Kommunikationsnetze und
Protokolle

1S0-0S| Schichtenmodell, Internet und die Protokollfamilie TCP/IP ARQ
Verfahren, Vielfachfachzugriffstechniken (ALOHA-Protokolle, Kollisions-
aufisung), (ATM, Ethernet), (@B.
SDH, GSM), Routing, Warteraumtheorie

FPAKULTATENTAG

[ o] [ (] < ey
I Nachrichtentechnik — Lerninhalte und Kompetenzen I N " e "
I Nachrichtentechnik — Charakterisierung des Niveaus I
In der Nachrichten-/ /Infcrmallcnstechnlk wird die Darstellung, und ( von behandelt.
Dabei ermaglicht eine if das reduzierte eine die
Das Niveau ergibt sich us den zum
theoretischen Konzepte fithren abev auch auf praktische ~ der K Vertahren und Prinzipien.
Aufgabe einer L ist es, sowohl ein Verstandnis fir die Einzelkomponenten
eins nachrichtentechnischen Systems, als auch deren Zusammenwirken in Systemen und Netzen zu vermitteln. Ein Ver- D. Kammeyer: Nachrlchtenuberlragung, 4. Auflage, Teubner 2008
standnis for fundamentale Grenzen und den méglichen Austausch zwischen den geforderten Zielen soll entwickelt werden. J.-R. Ohm, H.D. Liike, "Signaliibertragung", Springer-Verlag, 9. Auflage, 2004
Die Vorlesung baut auf den Fachern gnal ‘Stochastik auf. J.G. Proakis: Digital Communications, McGraw-Hill, 5. Auflage, 2008
Fachwissen und -kenntnisse 25 %
Fertigkeiten 35% Nachrichtentechnik — Voraussetzungen und Einordnung in den Studienverlauf
Fachkompetenz 35%
Personale Kompetenz 5%
sind die | iffe der Stochastik und die Signal-

E r l : mmmmm

die der Signale.
In der Regel ist die Veranstaltung so platziert, dass sie an die Signal-/Systemtheorie anschiiet.

Ak
E r 1 :I mmmmm
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I Messtechnik — Kerninhalte I

Grundlagen

Wiinschenswerte Erweiterung

Fehlerrechnung

Leistungsmessung

Ostilloskop

Analoge Messinstrumente

Messen von Strom und Spannung

Messung von ohmschen Widerstanden
Messung von Blindwiderstanden

Teiler und Messwandler

Gegengekoppelte OP-Verstarker
Zeit- und Frequenzmessung

AID-Umsetzung und Digitalmultimeter

Einfiihrung in die Sensorik
Messen magnetischer Groen
Messen mechanischer Grofen
Drehzahimessung
Temperatur-Messung

Optische Sensoren

———— EAKULTATENTAG
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I Messtechnik — Kerninhalte — Detaillierte Angaben (1) I

Grundlagen

Bedeutung und der I und
Einheiten, GroiGen- u. i statische und i

[ nnlinie,
Testsignale, Normen und Vorschriften (DIN, VDE), Messprotokoll

Fehlerrechnung

Absoluter und relativer Fehler, Fehlerursachen, systematische und zuféllige Fehler,
Mittel und

der und

zufélligen Fehler, maximal méglicher Fehler, GUM

Analoge

D i D

fir Strom- und

Anwendung der Diode, wie Halbleiter-Diode, Dioden-Kennlinie, Schutzschaltungen,

eventl. D und ( eines
Messgerates
Messen von Strom und und und linearer
Spannung Mittelwert, Di
T Z-Dioden-
und
und Messung,
L im . und Drehstrom-Netz, komplexe
Leistung, Wirk-, Blind- und i haltung,
o
Messung von Strom- und Messung bzw. und haltung,
ohmschen Vergleich mit 1 baw. 4-
Leiter-Messung, als Abgleich- und hlag i
und Viertel-, Halb- und Vollbriicke, Thomson-
Messbriicke

=

o —— PAKULTATENTA
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I Messtechnik — Kerninhalte — Detaillierte Angaben (2) I

Messung vor
Blindwiderstanden

pedanz, d lung, Schein-, Blind- und
stromrichtige und spannungsrichtige Messung, Vergleich mit Referenzelement, Leistungsmessung,
selbst- und

‘Apgleich- und Beispiele: Kap: d Induktivitas-
Messbriicken nach Wien, Maswell, Maxwell-Wien u.a.

Teiler und Messwandler

Unbelastete und belastete Teiler, reine und gemischte Teiler, frequenzunabhangige RC-Teiler, Tastkopt
bzw, Tasteiler bei einem Oszilloskop, Strom- und Spannungswandier, Stromfehler und
Spannungsfehler, Fehlerwinkel

Osziloskop

Baugruppen und yi-Betrieb,
‘Triggerung, Einkanal- und Mehrkanal-Oszilloskop, Chopp- und Alternate-Betrieb, x/y-Betrieb, Messung
von Kennlinien, analoges und digitales Oszilloskop, analoges und digitales Speicheroszlloskop, Abtast-
bzw. Sampling-Oszilloskop, Echizeit- und
Abtastung

Gegengekoppelte OP-
Verstrker

°

(uu- und
Stromverstarker (iu- und ii-Verstarker), Anwendungen des Spannungs- und Strom-Verstarkers,
analoge Rechenschaltungen wie Addierer, Subtrahierer, Multiplizierer, Dividierer, Differenzierer,
Integrierer, Logarithmierer sowie Prézisionsgleichrichter und analoge Regler, Offset-Spannung, Offset-
Strom, Biasstrom, Offsetdrift

Zeit- und Frequenzmessung

Frequenzsignale, analoge und digitale Messung eines Zeitintervalls und einer Frequenz, Zahler, digitale
) Q und Messfehler, Universal- und

u
rechnende Zahler

AID-Umsetzung und
Digitaimultimeter

Analoge und digitale Signale, Signalstrukiur-Umsetzung, Darstellung digitaler Signale, Dualzahl,

, Shannon-Theorem, Aliasing, Quantisierungsfenler , Abtast- Halte-Kreis, Analog-Digital-
Umsetzer (ADU) und Digital-Analog-Umsetzer (DAU), Parallel-ADU it Komparatoren, inkrementaler
Stufen-Umsetzer, inkremantaler Nachlauf-Umsetzer, ADU mit sukzessiver Approximation bzw. Wage-

setzer, P werter), pen-Umsetzer (dual siope
converter), Vergleich der Grundprinzipien, Digitalmuttimeter

=

———— EAKULTATENTAG
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I Messtechnik — Kerninhalte — Wiinschenswerte Erweiterung I

Einfuhrung in die Messkette, statisches und dynamisches Verhalten, Korrektur des dynamischen
Sensorik Fehlers, Messeffekte, Linearisierung von Kennlinien
Messen groRen und Einheiten, ischer Fluss,
GroRen 3 Feldstarke, ische Spannung,
und ) Verluste,
iplatten, Hall-Sensor, Priifspule, Rogowski-
Spirale
Messen D Tauchanker- und Queranker-
Groen Aufnehmer, Diff I-Aufnehmer, Differential-Tr kapazitive Aufnehmer,
kodierte un Langen- und :
Saite; Druck- und Durchfiuss-Messung,
D Induktions-D induktiver
D und Aufnehmer
Temp: Messung Metall- Wi Ni, Pt; HeiRleiter; Kaltleiter;
preading resistance sensor), wie 4-Leiter-
Messung; pn-Ubergang, Quarz-Thermometer
Optische Sensoren Optische MessgroRen, aulerer Fotoeffekt, Sperrschicht-Fotoeffekt, Fotowiderstand,
Fotodiode, Fotozelle

——— FAULTATENT
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I Messtechnik — Lerninhalte und Kompetenzen I

Einfihrung in die analoge und digitale wichtiger
verfahren zur Messung der wlcmlgsten elekirischen Signale wie Strom, Spannung, Frequenz usw.; Aufbau und

und i Mess-

Einsatz, Einfluss auf MessgroRen;

Einfiihrung in die Elektronik wie Operallcnsvevstarker Schaltungen, A/D-Umsetzung und Zéhler.

Einfihrung in die Sensorik: Messen mechanischer, magnetischer und optischer GroRen, Temperatur-Messung

Messtechnik — Voraussetzungen und Einordnung in den Stu

Literatur/Lehrbiicher

dienverlauf

1.-3. Sem., Grundkurs Mathematik, 1.-3. Sem.

Schrifer, E.: Elektrische Messtechnik, Hanser-Verlag, Miinchen, 8. Aufl., 2004 (sehr gut geeignet)
6

Lerch, R.; Elekrische Mess(echnlk Springer-Verlag, Befin, 199
Olde

Trankler, H.-R.:

Patzelt, R.,

=

g, Miinchen, 1996
Pringe lag, Wien, 2. Aufl.,

1996

FARULTATENTS

e
r 1 : Bt

I Energietechnik — Kerninhalte - Uberblick I

Aufgaben und der

Aufbau der Elektrischen Energieversorgung
Energieumwandlung in Kraftwerken
Elektrizitatswirtschaft

Das Drehstromsystem

der

Aufbau der Ubertragungs- und Verteilnetze

im Betrieb

———— EAKULTATENTAG
] = R
[

I Energietechnik — Kerninhalte — Detaillierte Angaben

Notwendig Empfehlenswert

Aufgaben und Bedeutung Uberblick, Netzplanung, Entwicklung der

der Elektrischen Energien, Eigenschaften elekirischer Energie Elekirischen Energieversorgung

Energieversorgung

Aufbau der Elektrischen Autbau der elektrischen Energieversorgung, Aufgaben einer Elekirischer Energiebedarf,

Energieversorgung zukiinftigen Energieversorgung Stromerzeugung, Kraftwerkseinsatz
und

Kraftwerken

Elekurizitatswirtschaft Investitions- und

elektrischer Energie, wirtschaftiche Energieversorgung

Das Drehstromsystem

Spannungen und Stréme im symmetrischen Drehstromnetz,
Aufbau des Drehstromnetzes, Elemente des symmetrischen
Drehstromnetzes und deren Ersatzschaltungen, Leistungen in
Wechsel- und D

Grundiagen der

L
elekirischer Maschinen

Asynchronmaschine, Synchronmaschine

nergieversorgungsnetze im
unsymmetrischen Betrieb

Aufbau der b Netze, Wahl der Schattanlagen, Schaltgeréte, Mess- und

und Verteilnetze Schutzeinrichtungen

Elektrische Netzbetriebs, L im nungs- und

Energieversorgungsnetze im Lastflussberechnung, Verbundbetrieb
etrieh

Elektrische

Symmetrische Komponenten,
Leiterunterbrechung, unsymmetrische
Belastungen

Leistungselektronische

‘Aktive und passive Bauelemente, Analoge und digitale

Stromricher, Stromversorgung, Flexible
AC Transmission Systems FACTS

IX]|

r 1 :I mmmmm

I Energietechnik — Lerninhalte und Kompetenzen I

Das System der eleklrlschen Energieversorgung soll als Ganzes fiir den symmelrlschen Normalbetrieb erfasst werden.
Europa soll im Zusammenhang verstanden
der

werden Die i und
sollen erkannt werden. Die Studierenden sollen einen Uberbllck uber dle lektrisch
und Europa erhalten. Dabei sollen die
wie deren Wellerenlwlcklung in der Zukunf[ Auﬁerdem sollen dle

genauso be(rachlel werden
und

und der behandelt werden.
Fachwissen und -kenntnisse 25 %
Fertigkeiten 35%
Fachkompetenz 35%
Personale Kompetenz 5%

———— EAKULTATENTAG
] = R
[
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I Energietechnik — Charakterisierung des Niveaus I

Die unten genannten Bucher sollen das universitare Niveau kennzeichnen. Sie sind nicht als besondere Empfehlung fur
konkrete Lehrbiicher gedacht.

Literatur
Flosdorff, Hilgarth: Elektrische Energieverteilung. Vieweg+Teubner Verlag, 9. Auflage, 2005

Oeding, Oswald: Elektrische Kraftwerke und Netze. 6. Auflage, Springer-Verlag, 2004

Heuck, Dettmann: Elektrische Energieversorgung. 7. Auflage , Vieweg, Braunschweig/Wiesbaden, 2007
Herold: Elektrische Energieversorgung I. 2. Auflage, J. Schlembach Fachverlag, 2005

Miller: Handbuch der Elektrizitatswirtschaft. 2. Auflage, Springer-Verlag, 2001

Straut; Kraftwerkstechnk. 5. Aufiage, Springer-Verlag, 2006

Energietechnik — Voraussetzungen und Einordnung in den Studienverlauf

Mathematische Voraussetzungen

Elementarmathematik Begrift Vektor, Skalar, Addition und Subtraktion von Vektoren Skalar- Vektor- und
Vektorrechnung Spatprodukt

lineare Algebra Lésung linearer Gleichungssysteme

Integral- und Di Funktionen, Produkt-, Ketten- und Quotientenregel, Ermittiung von
Grenz- und Extremwerten, Grundintegrale, Integration durch Substitution, bestimmte und

unbestimme Integrale, Oberflachen- und Volumenintegrale

lineare gewshnliche Differenzial-
gleichungen, komplexe Rechnung

Darstellungsformen komplexer Zahlen in der GauRschen Zahlenebene, Grundrechenarten mit
komplexen Zahlen

Fourierreihen reelle und komplexe Fourierreine

———— EAKULTATENTAG
] = RSy
[

I Elektrische Maschinen — Kerninhalte - Uberblick

Magnetkreise
Gleichstrommaschine
Transformator
Drehfeldmaschinen
Asynchronmaschine

Synchronmaschine

Betriebsbedingungen und Auswahl

———— EAKULTATENTAG
] = R
[

I Elektrische Maschinen — Kerninhalte - Detaillierte Ang  aben I

Notwendig

Magnetkreise Maswellsche Gleichungen,
Materialeigenschaften, Berechnung,
Energiebilanz, Kréifte und Drehmomente,
Leistungsaufteilung,
Verlustmechanismen,
Ausfuhrungsformen und Anwendungen

Gleichstrommaschine Prinzipieller Aufbau, Magnetkreis der GM, Kommutatorwicklung,

Wendepol- und Kompensationswicklung, Ankerriickwirkung,
Kraft und

und
maschine, Verhalten am starren Netz, Drehzahistellmethoden

Transformator Prinzipieller Aufbau, und
(Ersatzschattbild, Zeigerdiagramm, Lastkenniinien), Séttigung,

Verluste, Obenwellen, Einschaltverhalten, Leistung und BaugroRe

D prinzipielle
Ausfihrungsformen, Schaltungen,
unsymmetrische Belastung

Drehfeldmaschinen Entstehung und Berechnung des Drehfeldes

Asynchronmaschine Prinzipieller Aufbau, Magnetkreis der ASM, Kurzschlusslufer,

Schleifringlaufer ASM, Spannungsinduktion, Kraft und

Zeigerdiagramm, Stromortskurve), Energiebilanz, Drehzahl-
Drehmormentenkennlinie, Verhalten am starren Netz,
Drehzahistellmethoden, Stromortskurven

Prinzipieller Aufbau der Vollpol- und Schenkelpolmaschine,
Magnetkreis der SM, Spannungsinduktion, Kraft und

Synchronmaschine

Zeigerdiagramm, Stromortskurve), Betriebsarten, Lastkennlinie,
Verhalten am starren Netz, Drehzahistellung

Verluste, Enwérmung, Kiihlung, Betriebsarten und Leistungsauswahl | Lebensdauer, Bauformen und Schutzart

Betiebsbedingungen und
Auswahl elekirischer Maschinen

———— EAKULTATENTAG
] = RSy
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I Elektrische Maschinen — Lerninhalte und Kompetenzen

und zur

von zum Aufbau, zur um
Anwendung elektrischer Maschinen
von Fahig r ierung und des und
elekirischen Maschinen
= Festigung des Wissens in den Ubungen durch und des

Verhaltens von

der

wichtigsten elektrischen Maschinen

Fachwissen und -kenntnisse 25%

Fertigkeiten 35%
35%

Personale Kompetenz 5%

———— EAKULTATENTAG
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[
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I Elektrische Maschinen — Charakterisierung des Niveaus I

Der Modul soll die zum Aufbau, der Wirkungsweise und dem
von hinen vermitteln. L von der spateren Spezialisierung sollte jeder

die der Ublichen Hierbei sollten we-

niger D wie iiber spezielle oder transiente Vorgange, vermittelt
werden, sondern die Anwendung von allgemeingiiltigen Methoden zur Berechnung und Modellierung des Betriebs-
verhaltens, wie sie in den Grundlagen Elektrotechnik vermittelt werden (Zeigerdiagramm, Ortskurven), im Vorder-
grund stehen und die Ergebnisse physikalisch interpretiert werden. Es ist auf vorhandene Kenntnisse aus der Physik,

den und der T Mechanik eine
Denkweise zu vermitteln. Insbesondere fiir die Studenten einer energietechnischen Orientierung ist dieser Modul als

der theore-
tischen solite ein L zum der Maschi-
T und angeboten werden,
Elektrische Maschinen — Voraussetzungen und Einordnung in den Studienverlauf

fir die sind die . die 0 im
behandoken Telle der Mechanik sowe diefenigen Tell der Mamemauk me in der Regel in den ersten beiden
Semestern vermittelt werden ( lineare Algebra, DI kann also friihestens im
3. Semester giinstiger allerdings im 4. Semester platziert werden.

FPARULTATENTAG
e ——]
[
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I Technische Mechanik — Kerninhalte I

Notwendig Empfehlenswert
Statik Kraft und Moment, Schnittprinzip und Gleichgewicht, | Fachwerk, Seil, Balken
Schwerpunkt, Reibung, Prinzip der virtuellen
Verriickung,
Eleastomechanik Spannung und Verformung, Zug, Torsion, Biegung

(Festigkeitslehre)

Kinematik und Kinetik | Tragheitsmoment, Punkt-, Starrkorper- und
(Dynamik) Relativbewegung, Prinzipien der Mechanik
(d'Alembert, Hamiton, Lagrange), Schwingungen

Elektromechanische
Analogiebeziehungen

———— EAKULTATENTAG
=
[

I Technische Mechanik — Lerninhalte und Kompetenzen I

. von

zu den Methoden der Technischen Mechanik

= Erléuterung des methodischen Vorgehens bei der Lésung einfacher Problemstellungen unter Nulzung der
inzipien der T Mechanik und bekannter ischen und
mechanischen Systemen.

= Festigung des Wissens in den Ubungen durch und einfacher Systeme
Fachwissen und -kenntnisse 25%
Fertigkeiten 35%
Fachkompetenz 35%
Personale Kompetenz 5%

FakurATENTAG
E r l : mmmmm

I Technische Mechanik — Charakterisierung des Niveaus I

Der Modul , Technische Mechanik* soll die 2ur und

Systeme vermitteln. Unabhangig von der spateren sollte jeder die

Methoden der Mechanik als Handwerk Hierbei sollten weniger Detail-
wie die von Komplexen vermittelt werden, sonder die Anwendung

von i Methoden zur von Systemen im stehen.

Ein wesentlcher Punkt salte hierbe cie Kinematk und Kinetik sein, da sich hier einerseits methodisch viele Parallelen zu

elektrischen Systemen herstellen und 2ur Dynamik Systeme allgemein-

glltig vermitteln lassen. Das betrifft ise die und die Lag

Insbesondere fr die Studenten einer energietechnischen Orientierung ist dieser Modul als Grundiage fur eine nach-
folgende Spezialisierung zu sehen.

Technische Mechanik — Voraussetzungen und Einordnung i n den Studienverlauf

fir die sind die im Physikkurs behandelten Teile der Mechanik sowie
dicnigen Telle der Mathematl, die in der Regel in den ersten befden Semestem vermiteht werden ( incare Algebra
Die kann also friihestens im 3. Semester giinstiger allerdings im 4. Semester

platzlert werden.

FakurATeNTAG
E r 1 :I Bt
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I Regelungstechnik/Automatisierungstechnik — Kerninha Ite - Detaillierte Angaben I

I Regelungstechnik/Automatisierungstechnik — Kerninhal te -

Mathematische Beschreibung des dynamischen Verhaltens von Systemen (Ubertragungsglied,

Modelbildung Strukturbild, Ubertragungsfunktion, Linearisierung).
Zeitkontinuierliche Systeme: Elgenschatten rickgekoppetter | EIMuss von in der transientes Verhalten,
enseh  KenngroBen zur des Giltekrierien
s und optimales Verhalten.
Modellbildung
Eigenschatten riickgekoppelter Systeme Beschreibung von Systemen im | Frequenzgang und Ubertragungsfunkion, Bode-Diagramm. Stabiltat von linearen Regelsystemen:
Beschreibung von Systemen im Frequenzbereich Frequenzbereich absolute und relative Stabiltat, Stabiltatsuntersuchungen im Frequenzbereich
Entwurf von Regelkreisen Entwurf von Regelkreisen PI-, PD- und PID-Regler, und

X D Struktur von Abtastung,
Zeitdiskrete Systeme: Quantisierung, D/A- und AID-Umsetzung, zeitdiskretes Modell der Abtastregelung eines
Lineare zeitinvariante Systeme .

ystems,
Regelalgorithmen, Stabilitt zeitdiskreter Systeme
Lineare zeitinvariante Systeme egelalg yst

Zeitdiskrete Signale ' i g von Spektren
Zeitdirkrete Signale Funktionen, diskrete Fourier-Transformation, Bandbegrenzte Signale und Systeme: Interpolation,
imulation
Zustandsdarstellung:
und und lokale ( zeitdiskreter und
zeitkontinuierlcher Systeme, Aufstellen der s der
und -analyse im und - dowcsche Nommall, iqlaleries zeisirsies
Regelung im Zustandsraum analyse im Zustandsraum Modellim Losung der fiir lineare:
Einfuhrung in die Systemidentifikation Zoidiskrets Systoms, Eveichbarket, Steuerbarkett und Beobachtbarker Inearer Systemo, Ahniche
Systeme; Zerlegung in Unterraume, Basistransformationsmatrix, minimale aquivalente Systeme.
r . Schatzung des
Regelung im Zustandsraum ot Sl A s

Einfiihrung in die

Systemidentikation Adaptive Systemmodelle, Adaptionsalgorithmen, adaptiver Beobachter

FPARULTATENTAG ———— EAKULTATENTAG
r 1 : mmmmm =
[

I Regelungstechnik/Automatisierungstechnik — Lerninhal te und Kompetenzen I
Die sollen die ¢ der verstehen, die zur Beschreibung und Synthese riickge- Regelungstechnik/Automatisierungstechnik —
koppelter Systeme i Methoden und auf einfache Problemstellungen Voraussetzungen und Einordnung in den Studienverlauf

anwenden konnen.
Sie sollen in der Lage sein, die Modellbildung von einfachen Systemen auv Basis der physlkallschen Gesetze durch-

zufiihren, und dle Beschreibung nlchtllneavev System mittels T: sollen mit
den in Systemen venraut werden. weuerhm soll die Synthese von Die Veranstaltung ist zweisemestrig und sollte in den letzten belden Semestern vor der Bachelor Arbeit liegen. Die
die mit Hilfe des vermittelt werden. Darauf verschiedenen Transformationen (Laplace, Fourier, 2-Ti d und der
auﬂ:auend sollen die S(udlerenden me Methoden zur Synthese zeitdiskreter Regelungen erlemen. Hierzu gehoren mussen aus den bekanm
ohl scheinlichkeitsrechnung miissen zu Beginn des zweiten Vorlesungssemesters bekannt sein. Fir die beispielhafte
Weiterhin sollen die Studierenden in der Lage sein, die cines Systems und wesent- Anwendung systemtheoretischer Methoden zur Analyse und Regelung von Systemen sind grundiegende Kenntnisse
iche e Verhalten, ver- iiber das Verhalten von elektrischen Maschinen vorteilhatt.

halten und Stabilitét aus den Zustandsgleichungen zu bestimmen. Sie sollen die Zustandsvektorrickfuhrung far ein
System entwerfen kénnen, so dass ein vorgegebenes Systemverhalten erreicht wird. AuBerdem sollen die Studierenden
(Kalman-Filter),

kennen und deren Dimensionierung beherschen,

Die Studierenden sollen die Aufgabe der Systemidentifikation verstehen und erste grundiegende Methodiken der
Systemidentifikation beherrschen.

Ein abschlieBendes Lernziel ist es, dass die die der Analyse Signale und
Systeme mittels Abtastung und zeitdiskreter (digitaler) Simulation verstehen.

Fachwissen und -kenntnisse 25 %
Fertigkeiten 35%
Fachkompetenz 35%
Personale Kompetenz 5%

———— EAKULTATENTAG
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I Einflihrung in die Hochfrequenztechnik — Kerninhalte —

Uperblick |

Strom- und auf Leitungen, L

Zusammenhang zu Feldwellen, Skineffekt

Reflexion von Wellen durch Impedanzen, Smith-Chart
Impedanztransformation durch Leitungen und andere Baulemente

Reale Bauelemente

Beschreibung linearer, zeitinvarianter Wellen-N-Tore durch Streuparameter
Signalflussgraphen
( jonen, Lei lineare

Filter, Koppler, Verstirker

Elektronisches Rauschen

Grundlagen Antennen

Einfiihrung in Probleme der elektromagnetischen Vertraglichkeit

=

———— EAKULTATENTAG
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I Einflihrung in die Hochfrequenztechnik — Kerninhalte —

Detaillierte Angaben (1) |

Notwendig

strom-und

Leitungen, Leistungswellen

T lenleiter; llen als Losungen;
Normierte L als L

Zusammenhang zu Feldwelen,
Skineffekt

Narrative Darstellung von verschiedenen Feldwellen auf Leitungen, Darstellung mit
Simulationsprogrammen; Hinweis auf Wellentypen, bei denen keine eindeutige Spannung \deﬂlmzlen
werden kann; Hinwes auf Feldverdréngung bei hohen Frequenzen; Quaniitative Beschreibun:
Skinofikis onne explte Herotung: Berechung Gines Ersatzideratandes in cinfachen FAln.

Reflexion von Wellen durch
Impedanzen, Smith-Chart

Leitung plus Last; Komplex
Refiexonsiakiorshens und umgekent, saw aus Admitanzebans in Reficionsiakorebens und
umgekehrt. Smith-Chart.

Impedanztransformation durch
Leitungen und andere Baulemente

Darstellung von mit der Smith-Chart. L Anpassung
durch ein oder zwei diksrete Bauelemente oder Leitungen.

Reale Bauelemente

Einfache von

Spulen, Ferritperlen.

Beschreibung linearer,

Schmttstellendehnmun von Efmoren, Zwsioren, N-Torer; Vektor-Matrx Beschreloung durch Stiome

jurch normierte L

Streuparameter Vo verkstosen, ezproke, oder symmetrschen MefTtoren Gurch Sueupammeler

Signalflussgraphen Erstellung von fiir lineare: Systeme. ;
Umwandlung von Signalfiussgraphen

Upertragungsfunkiionen, Definition von { und ( Verfugbarer Gewinn,

Leistungsgewinne, lineare ( effektiver und Mate fir

Verzertungen Lineare Kiirfaktoren,

Filter, Koppler, Verstrker

Systematisches Design von verlustiosen Tiefpassfiltem des Potenz- und Tschebyscheft-Typs. Dazu
duale Hochpass-, Bandpass- und Bandsperrenfiter;

Zirkulatoren,
Richtkopplem;

Verfiigbarer Gewinn linearer Verstarker, Stabilitaiskreise, Stabilisierung, Unilateralisierung, MSG,
MAG, Mason-Gewinn;

Elektronisches Rauschen

Ursachen, Spekr Korrelation von
Rauschen innearen Zweor Rauschzahl;
Damplungsgleder; Frissche Ketenrauschzant

=

- EAKUTATENTAG
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I Einfuihrung in die Hochfrequenztechnik — Kerninhalte —

Detaillierte Angaben (2) I

Notwendig

Grundlagen Antennen

Memrthe Einkhrung von Fedien um sromdurchicssene | eungen: Cuslit von Sende. urd
iniger

ichtige Parameter von

Antennen

Einfihrung in Probleme der Klassifizierung EMV vz

elektromagnetischen Ohmsthe, kagaziive und induktive gegenseiige Besinflussung von Schaltuger und
Vertiagiichkeit Schirmung; Mate zur

Belastung biologischen Gewebes durch Strahlung

———— EAKULTATENTAG
] = RSy
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I Einftihrung in die Hochfrequenztechnik — Lerninhalte u

nd Kompetenzen I

Die Studierenden sollen in der Lage sein,

wichtiger
Verhalten zur Dimensionierung von Schaltungen zu nutzen,

u und ihr

= grundiegende Methoden zur Analyse und zum Entwurf einfacher Hochfrequenzschaltungen und -systeme

anzuwenden,

= die der

der
von HF-Systemen zu nutzen.

die und
zu erkléren, und in einfachen Féllen zur Optimierung

Fachwissen und -kenntnisse 25%
Fertigkeiten 35%
Fachkompetenz 35%
Personale Kompetenz 5%
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I Einfiihrung in die Hochfrequenztechnik — Charakterisie rung des Niveaus I

Mit Ausnahme der Gebiete, auf denen Feldtheorie bendtigt wirde, werden alle Zusammenhénge mathematisch exakt
aus den Modellen hergeleitet. Entscheidungen, die der Anwender der Fertigkeiten und Kompetenzen faillt, sollen auf
Grund Wissens um die gefunden werden.

Einfuihrung in die Hochfrequenztechnik —
Voraussetzungen und Einordnung in den Studienverlauf

Voraussetzungen:

a) Hohere Mathematik | bis |1l
b) Grundlagen der Elektrotechnik I, Il
Feldern

©)
d) Signale und Systeme
B einschl.

Die in die st typi in das fanfte Sie dient zur
der fr alle und wahrend we
fr die ist.

FakurATENTAG
E r 1 : Bt

I Optoelektronik — Kerninhalte — Uberblick I

Grundlagen der Optohalbleiter
Wechselwirkung Licht-Halbleiter
Optoelektronische Halbleiterbauelemente

in i ik, D und Sensorik

———— EAKULTATENTAG
=
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I Optoelektronik — Kerninhalte — Detaillierte Angaben I

Grundlagen der Optohalbleiter Direkte und indirekte Halbleiter, Verbindungshalbleiter, Halbleiterheterostrukturen und
Q

Wechselvirkung Licht-Halbleiter Lichterzeugung und -absorption in Halbleitern: Wechsehwirkung von Strahlung und
Ladungstragem, spontane und stimulierte Emission, optische Verstérkung, Strom- und
strahlende und

Optoelektronische Leuchtdiode (LED), Laserdiode, Photodiode und Solarzelle, optische Verstérker und
Halbleiterbauelemente Modulatoren, mathematische Beschreibung der stationdren und dynamischen Eigenschaften.
Anwendungen Laser und Photodioden fur die optische
(CD, DVD), Messtechnik (optische Ubertragungsfunktion, OTDR, Spek\ralana'yse optisches
Radar), und Sensorik (L Auslegung von

———— EAKULTATENTAG
=
[

I Optoelektronik — Lerninhalte und Kompetenzen I

In der Of wird die und Detektion von Licht mittels Halbleiterbauelementen
behandelt. Die dafur Halbleiter und darauf aufbauender Bauelemente
stellen neben den zahlreichen Anwendungen Kerninhalte des Fachs dar.

Ziel L ist es, sowohl ein Verstandnis der zugrundeliegenden
und darauf als auch deren Zusammenwirken mit anderen

optischen und in und Systemen zu vermitteln. Ein Verstandnis
und Grenzen sowie
Zielgréfen soll entwickelt werden. Die Vorlesung baut auf den Fachern Physik,
und auf.
Fachwissen und -kenntnisse 25%
Fertigkeiten 35%
Fachkompetenz 35%
Personale Kompetenz 5%

AKULTATENTAG
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I Optoelektronik — Charakterisierung des Niveaus I

Das universitére Niveau ergibt sich aus den

der Halbleitermaterialien und -komponenten, Verfahren und Prinzipien.

W. Harth und H. Grothe: Sende- und fiir die optische

S. L. Chuang: Physics of Photonic Devices, John Wiley & Sons, 2009.
E. F. Schubert: Light-Emitting Diodes, Cambridge University Press, 2003

Optoelektronik — Voraussetzungen und Einordnung in den

Teubner, 1998

Studienverlauf

sind der und der
2. B. in Grundiagenvorlesungen "Elektrodynamik" vermittelt werden.

In der Regel ist die Veranstaltung so platziert, dass sie an 2

Theorie, wie sie

anschlieft.

———— EAKULTATENTAG
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